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PCT/DE98/00035 


P/ ^NT COOPERATION TREA1 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 

To: 

United States Patent and Trademark 

uttice 

(Box PCT) 

Crystal Plaza 2 

Washington, DC 20231 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 

Date of mailing (day/month/year) 

23 July 1998(23.07.98) 


International application No. 
PCT/DE98/00035 

Applicant's or agent* s file reference 
GR96P5158P 

International filing date (day/month/year) 

07 January 1998 (07.01.98) 

Priority date (day/month/year) 

09 January 1997 (09.01.97) 

Applicant 

JAEHNER, Wilfried et al 


1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
29 June 1998 (29.06.98) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election j X | was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



Authorized officer 

The International Bureau of WIPO 

34, chemin des Colombettes 

S. Cruz 

1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 2149349 


IATENT COOPERATION TRE; 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 


Applicant's or agent's file reference 
GR 96 P 5158 P 

Trnu irimxwiri? Ai-xinM See Notification of Transmittal of International 
rUK * UKi xiiLK AC 1 iuin p reliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 16) 

International application No. 

PCT/DE98/00035 

International filing date {day/month/year) 
07 January 1998 (07.01.1998) 

Priority date {day/month/year) 

09 January 1997 (09.01.1997) 

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H01H 47/04 

Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 


1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


This REPORT consists of a total of 


sheets, including this cover sheet. 


This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of 


sheets. 


3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 


I 


II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 

n 


Date of submission of the demand 

29 June 1998 (29.06.1998) 

Date of completion of this report 

01 February 1999 (01.02.1999) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
European Patent Office 
D-80298 Munich, Germany 

Facsimile No. 49-89-2399-4465 

Authorized officer 
Telephone No. 49-89-2399-0 


Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


onal application No. 

PCT/DE98/00035 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages ^5 , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 


15 January 1999(15.01.1999) 


the claims, 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


1-3 


, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 


15 January 1999 (15.01.1999) 


the drawings, 


sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 


1/3-3/3 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

| | the description, pages 

| | the claims, Nos. 


| | the drawings, sheets/fig 


3 I 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 


Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIM^PRY EXAMINATION REPORT 


Intej^^nal application No. 

PC^We 98/00035 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 


Industrial applicability (IA) 


2. Citations and explanations 

DE-A-30 47 488 is considered the closest prior art. It 
discloses a switching device, in particular relays and/or 
contactors with a magnetic system which comprises the 
armature and the yoke, a coil and regulating and/or 
control means of the switching device drive system in 
which the actual value of drive-specific switching 
parameters is determined by sensors. 

The subject matter of the independent claim differs from 
the above prior art in that after a switching command 
during switching the regulating and/or control means does 
not affect an output value to control the coil, for 
example the coil current, until after reaching at least 
one preset threshold value of the switching parameters 
variable during switching, namely the contact speed and/or 
the contact path and/or the flux. 

Use of the contact path and/or the contact speed and/or 
the flux determines the contact position more directly 
than in Dl in which the voltage on a series resistor . is 
used as a control value. Consequently, the coil is 
controlled more accurately and more directly. 


Claims 1-3 YES 

Claims NO 

Claims YES 

Claims NO 

Claims YES 

Claims NO 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELI 


Y EXAMINATION REPORT 


ln^fe< 


pnal application No. 
DE 98/00035 


The device known from GB-A-2 168 558 does not go beyond 
the content of the preamble. 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 


09/341368 
JSReWPer/FTO 08 JUL 1999 

[67190/965158] 

PROVISIONAL INTERNATIONAL REPORT OF EXAMINATION 
International Reference No. PCT/DE98/00035 


I . Basis for the Report 

1. This report was prepared on the basis of (substitute 
pages, which were submitted to the Patent Office in 
response to a request pursuant to Article 14, are 
considered within the framework of this report as 
"originally filed", and are not enclosed with the report, 
since they do not include any revisions.) : 

Specification, pages : 

1-5 submitted on 1/19/1999 with letter of 

1/15/1999 

Patent Claims, no. : 

1-3 submitted on 1/19/1999 with letter of 

1/15/1999 

Drawings, pages: 

1/3-3/3 original version 


# 


PROVISIONAL INTERNATIONAL REPORT OF EXAMINATION 
International Reference No. PCT/DE98/00035 


V. Substantiated Determination According to Article 3 5 (2) 
with Respect to Novelty, Inventive Activity, and 
Industrial Applicability; Documents and Clarifications in 
Support of this Determination 

1. Determination 

Novelty Claims 1-3 Yes 


Claims 


No 


Inventive Activity 


Claims 


1-3 


Yes 


Claims 


No 


Industrial Applicability 


Claims 


1-3 


Yes 


Claims 


No 


2 . 


Documents and Clarifications 


See supplementary page 



PROVISIONAL INTERNATIONAL REPORT OF EXAMINATION - 
SUPPLEMENTARY PAGE 

International Reference No. PCT/DE98/00035 


German Patent Application A-3047488 is to be considered the 
most proximate related art. This document describes 
switchgear, in particular relays and/or contactors having a 
solenoid system with an armature and a yoke, a coil and an 
open- and/or closed- loop control device of the switchgear 
drive, in which the actual values of drive-specific parameters 
are detected by sensors . 

The object of the independent claim differs from this related 
art by the fact that after a switching command the open- 
and/or closed-loop control device does not affect an output 
quantity for controlling the coil, for example, the coil 
current, until the switching parameters that are variable 
during the switching operation, namely the contact speed 
and/or the contact path and/or the flux, attain at least one 
predefined threshold value. 

The use of the contact path and/or the contact speed and/or 
the flux results in a more direct detection of the contact 
position than in Dl, where the voltage applied to a series 
resistor is used as the controlled variable. Thus the coil is 
controlled in a more direct, and therefore more accurate, 
manner . 

The device known from British Patent Application A-2168558 
does not go beyond the scope of the definition of the species. 


3 


PC1# 


ANTRAG 

Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegcnde 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 


Vom^fceldeamt auszufullen 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 


Name des Anmeldeamts und M PCT International Application" 


fmax^t^Schen) Amnelders oder Anwalts (falls gewunscht) 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Reduktion der Einschaltzeit bei elektronisch gesteuerten Schutzen 

Feld Nr. U ANMELDER 

Name und Anscnnit: {tamihenname, Vorname; bei juris rise hen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sqfem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Siemens Aktiengesellschaft 
Wittelsbacherplatz 2 
D-80333 Munchen 
DE 

J I Diese Person ist 
I 1 gleichzeitig Erfinder 

Telefonnr. : 

(089) 636-8 28 19 

Telefaxnr.: 

(089) 636-8 18 57 

Femschreibnr. : 

52100-0 sied 

Staatsangehongkeit (Staat): 

DE 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 

Diese Peraa ii* Anmelder 1 1 alle Bestnn- w alle B^immim^staatea mit Auaialime 1 1 nur die Veremigten i ] die im Zusatzfeld 

filrfolgendeStaaten: 1 1 mungsstaatm 2S der Veremi^en Staaten vcu Anierika | | Staaten von Ainerika | | angegebenen Staaten 

Feld Nr. m WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 

Name una Anscnnit: {famitienname, Vorname; bei juris tischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. so/em nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist ) 

J^NER, Wilfried ^WfLt X/fcrO ^ 
Schwandorfer Str. 29 ^- <p" n W 
D-90482 Nurnberg ^ 
DE 

Diese Person ist: 

I I nur Anmelder 

DKI Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfinder (Wind dieses Kastchen 
angeheuzt, sosinddienachstehenden 
Angaben nicfo notigj 

Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 

Diese Person ist Anmelder 1 1 alleBestim- 1 1 aUeBeaimmungsstaatmtait Ausiafame ^7 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

turtolgende Staaten: | j mungsstaaten | | der Vereinigtea Staataa vcq Amerika 2S» Staaten vca Amenka | | angegebenen Staaten 

X Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben 

Feld Nr. IV ANWAJLT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 

Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder , , ee e - 

vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: | | Anwalt [_J Vert^er" 1 ^ 

Name und Anschrift: (Famdiertname, Vorname; bei juristischen Personen voUstarriigecmdiche Bezeichnung. 

Bei der Arschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben ) 

Siemens AG 
Postfach22 16 34 

D-80506 Munchen 
DE 

Telefonnr. : 

(089) 636-8 28 19 

Telefaxnr. : 

(089) 636-8 18 57 

Ferns chreibnr. : 

52100-0 sied 

"wl Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


Fortsetzung von Feld Nr. Ill 


Blatt Nr. 2 


IT ERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFIKDER 


Wird kernes derfolgenden Felder benutzX, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen. 

Name una Anscnnn: {pamilienname, Vorname; beijuhstischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist>jder Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben istj 

ULTSCH, Franz 
David-Morgenstern-Weg 21 
D-91056 Erlangen 
DE 

Diese Person ist: 
I I 

I | nur Anmelder 

p*d Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfinder (Wind dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
.Angaben nicht notig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 

Diese Person ist Anmelder | | alle Bestim- I 1 alle Bestimmungsstaaten mu Aasnahme nur die Veremigten ( 1 die im Zusatzfeid 

ttr folgende Staat en: I 1 mungsstaaten | | der Veremigten Staaten voq Amerika Staaten vqq Amerika [ | angegebenen Staaten 

Name und Anschrift: (Famihenname t Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

STREICH, Bernhard 
Asamstr. 1 
D-92224 Amberg 
DE 

Diese Person ist: 

I I nur Anmelder 

[X3 Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfinder (Wind dieses Ktistchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
.4ngaben nicht notig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 

Diese Person ist Anmelder I | alle Bestim- I | alle Bestimmungsstaaten ma Aiisnahme <\7 niir die Vereinigten I 1 die im Zusaizfeld 

rur folgende Staaten: | 1 mungsstaaten | | der Veremigten Staaten van Amenka 2S. Staaten von Amerika I I ance^ebenen Stamen 

Name und Anschrift: (Fami lien name, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

RUNGGALDIER, Diethard 
Amselweg 5 
D-96135 Stegaurach 
DE 

Diese Person ist: 

I I nur Anmelder 

[X] Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfinder (Wind dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angqben mcht notig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): 

IT 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 

Diese Person LSt Anmelder I I alle Bestim- I I alle Bestimrniingsstaaten mit Ausuahme s~7 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeid 

furfoIgendeStaaten: I 1 mungsstaaten | | der Verenngtm Staaten voa Amerika 2S Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 

Name und Anschrift: (Fa mi lien name, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

MAIER, Reinhard 
Anna-Herrmann-Str. 54 
D-9 1 074 Herzogenaurach 
DE 

Diese Person ist: 

I I nur Anmelder 

[X] Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfinder (Wind dieses Kastchen 
angebvuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig. ) 

Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 

Diese Person ist Anmelder I I alle Bestim- I I alle BesammungssLaaten mu Ausiiahrne nur die Vereinigten I 1 die im Zusatzfeld 

tur tolgende Staaten: | 1 mungsstaaten | | der Veremigten Staaten voo Amenka A Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 

I Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 


Blatt Nr. 3 


Feld Nr. V BESTIMMITNG VON STAATEN 


Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (bitte die entsprechenden Kastchen anbvicen; uerrigstens 
cm Kastchen rmflangekreuztwerden): 
Region ales Patent 
□ 

□ 


AP 


EA 


ARIPO-Patent: GH Ghana, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, UG Uganda, 
ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-ProtokoUs und des PCT ist 

Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE Deutschland. 
DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, GR Griecheniand, IE Irland, IT 
Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, der 
Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafxikanische Republik, CG Kongo, CI Cote dlvoire : 
CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sortstiges 
Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angebert) 

Nation ales Patent (/ails cine andere Schutznxhsart oder em sortstiges VerfcthrengewbTschwind, bitte ctuf'dergepunketenUrrieangeben); 


□ 

AL 

□ 

AM 

□ 

AT 

□ 

AU 

□ 

AZ 

□ 

BA 

□ 

BB 

□ 

BG 

□ 

BR 

1 — I 
1 I 

nv 

J3JL 

□ 

CA 

□ 

CH i 


CN 

□ 

CU 

□ 

CZ 

□ 

DE 

□ 

DK 

□ 

EE 

□ 

ES 

□ 

FI 

□ 

GB 

□ 

GE 

□ 

GH 

□ 

ECU 

□ 

IL 

□ 

IS 

□ 

JP 

□ 

KE 

□ 

KG 

□ 

KP 

□ 

KR 

□ 

KZ 

□ 

LC 

□ 

LK 

□ 

LR 

□ 

LS 

□ 

LT 

□ 

LU 


Albanien 

Armenien 

Osterreich 

Australia! 

Aserbaidschan 
Bosmen-Herzegowina 
Barbados 

Bulgariea 

Brasilien 

Belarus 
Kanada 

CH und LI Scfaweiz und Liechtenstein 
China 

Kuba 

Tschechische Republik 

Deutschland 

Danemark 

JEsUand 

Spanien 

Finnland 

Vereinigtes Konigreich 

Georgien 

Ghana 

Uhgam 

Israel 

Island 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan 

Demokratische Volksrepublik Korea 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

n 
□ 
□ 
p 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 


LV 
MD 
MG 
MK 

MN 

MW 

MX 

NO 

NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 

TM 

TR 

TT 

UA 

UG 

US 


Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawiscfae Republik 

Mazedonien 

Mongolei 

Malawi 

Mexiko 

Norwegen 
Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Foderation 

Sudan 
Schweden 
Sin gap ur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 
Tadschikistan 

Turkmenistan 

Turkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staat en von Amerika .... 


Republik Korea 
Kasachstan . 
Saint Lucia 
Sri Lanka 
Liberia 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg . . 


□ UZ Usbekistan 

□ VN Vietnam 

I | YU Jugoslawien 

[J ZW Simbabwe 

Kastchen fur die Bestimruung von Staat en (fur die Zwecke ernes national en. 
Patents), die dan PCT nach der Vqrif f a Ttfi c h im g riifflfy; Fnnnhl rtts hea g ftT p etm <anri- 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 


Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem 

PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der Bestimmung von . 

Der Anmelder erklart, dafi diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche 
Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom 
Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung emerBestimmQTgetjblgtdiQvhdieE in der diese Bestirnmurig angegeben wind, 

*nnd die ZaiiiingderBestirrrniungs- und a&Bestatigimgsgebuhr. DieBestdtj^^m^beimAnmeldecm^ irmerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen ) 

\S F< irmblatt PCT/RO/ 1 0 1 fBlatt 2} Uuli 1 997^ Siehe A timerhinven -u diese m A ntra 


Siehe Anmerkungen zu diese m Antragsformular 


Blatt Nr. 4 


Feld Nr. VI PRIORTTATSAN 


Weitere Priorital 


:he sind im Zusatzfeid angegeben. 1 I 


Die Prioritat der folgenden fruheren Anjneldung(en) wird hiertnit beansprucht: 


Staat 

(^AnmeLie- <xfyr ff t -^ m " gjy yY'S L fr j r | f 
der.Anmekiung) 


Anmeldedatum 

(T TgMonat/Jahr) 


Aktenzeichen 


Anmeldeamt 
( rturbei reconciler oder 
interratic*xderArimddunv) 


CD 

Bundesrep.Deutschland (DE) 

(2) 


09. Januar 1997 (09.01.97) 


197 00 522.5 


(3) 


Dieses Kastchen ankreuzen, werm die begUmbigte Kopie ckrjntherenAnmeUhmg von dem Airt ausgesreiit werden sod, das fur die Zwecke dieser uternctioncien Anmeidung 
Anmedeant ist (erne Gebuhr farm veriangt werden): 

Das Anmeldeamt wird hiermit ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 1_ 
bezeicbneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Biiro zu ubermitteln. 


El 


Feld Nr. VH INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


EP 


Wahl der Internationalen Recherchenbehorde (ISA) (Sind zwei oder mehr Internationale 
Rechercherbdiorden /2r die irternationale Recherche zustdnchv, ist der Name der Behdnde anzztgeben, 

diedieirternatiandeReche^ ISA/ 

Friihere Recherche: Auszufullen wenn eine Recherche (Internationale Recherche, Recherche irtemationaler <4rt oder sonstige Recherche) bereits 
bet der irternatioralen Recherchenbehorde beartmgt oder von ihr durchgefuht women ist und diese Behdrde nun ersucht wird, die irternationale 
Recherche soweit wie mdgiich auf die Ergebffisse emer solchen fiyheren Recherche zu stutzen Die Recherche oder der Rechercheranttag ist durch 
Angcbe der b&r^fenden Anmeidung (bzw. deren Ubersetzung) oderdesRecherchenamvgs zu bezeichnen 


Staat (oder regionales Amt): 


Datum (T ag /Monat/Jahr): 


Aktenzeichen: 


Feld Nr. Vm KONTROLLISTE 


Diese internationale Anmeidung umfaBt: 


1. Antrag 

2. Beschreibung 

3. Anspriiche 

4. Zusammenfassung 

5. Zeichnungen 

Insgesamt 


4 Blatter 

5 Blatter 
1 Blatter 
1 Blatter 
3 Blatter 

14 Blatter 


Dieser internationalen Anmeidung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 


□ 
□ 
□ 
□ 


Unterzeicbnete gesoaderte 

Vollmacht 5. 

Kopie der aUgemeinen 

Vollmacht 6. 

Begruudung fur das Fehlea 

der Uaterschrift 7. 

Priarit2tsbelege(e) (durch 

die Zeilennummer von Feld 8. 

Nr. VI kennzeichnen) : 


□ 
□ 
□ 


Blatt fur die Gebuhrenberecfanung 

Gesonderte An gab en zu hinter- 
legj.en Mikroarganismen 
Sequeazprotokolle fur Nucleotide 
und/oder Aminosauren (Diskette) 

Soustige (einzeln aujffuhren): 

Kopie der 
Ursprungsfassung 


Abbildung Nr. 1 


der Zeichnungen (falls vorhanden) soil mit der Zusammenfassung veroffentlicht werden. 


Feld Nr. DC UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 


Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eirdeutig cms dem Antrag 
ergibt, inwdcher Eigenschqft die Person unterzeichnet. 7 - ^^S* A J JJ~ P fl * ft {] 

Siemens Aktiengesellschaft IMlh^^ J^^^ ^<jf0^ U^Jl w^-l+sA^ 

Wilfried Jaehner Franz Ultsch Bemhard Streich 



4C 

Nr. 144/74 Ang-AV 


Diethard Runggaldier 



Reinhard Maier 


Vom Anmeldeamt auszufullen 


l . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeidung: 

2. Zeicfanungca 
O emge- 
gangea; 

nicht eia- 
□ gegangen: 

3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeidung: 

4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
RichtiRstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 

5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: ISA/ 

6. 1 — i Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
' Zahlung der Recherchengebuhr aufgeschoben 

Vom Internationalen Buro auszufullen 

Datum des E in gauges des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 


ormblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 1994; Nachdruck Juli 1997) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


VERTRAG UBER DI^TERNATIONALE ZUSAMI\^ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEN6 


7 


REC'D 0 3 FES 1993 


WlPO 


PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


PCT 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwaits 
GR96P5158P 

m/citcdcc wnoocucM siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEI 1 fcHfci> VUnutntri vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/00035 

Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
07/01/1998 

Priority date (Tag/Monat/Jahr) 
09/01/1997 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H01H47/04 


Anmelcter 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 


1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 


S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen und/oder 
Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugainde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behorde 
vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaftungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 6 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erf indung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 

□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
29/06/1998 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

0 1. OZ 99 

Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
J^N D-80298 Miinchen 
£f}l Tel. (+49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399-4465 

Bevollmachtigter Bediensteter 
MQIIer, A 

Telefon (+49-89) 2399-2425 


I J> 1 

^ »V 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/00035 


I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 


Beschreibung, Seiten: 


1-5 


eingegangen am 


19/01/1999 mit Schreiben vom 15/01/1999 


Patentanspruche, Nr.: 

1 -3 eingegangen am 


19/01/1999 mit Schreiben vom 15/01/1999 


Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 

2. Aulgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkert; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: Anspruche 1 - 3 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 - 3 
Nein: Anspruche 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 - 3 

Nein: Anspruche 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Btatt 1) (Januar 1994) 


INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/00035 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vtll. Blatt2) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/00035 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Als nachstkommender Stand der Technik ist die DE-A-3047488 anzusehen. 
Hieraus ist ein Schaltgerate bekannt, insbesondere Relais und/oder Schutze mit einem 
Magnetsystem, das Anker und Joch, eine Spule und eine Regel- und/oder 
Steuereinrichtung des Schaitgerateantriebs umfaBt, bei der eine Istwerterfassung 
antriebsspezifischer Schaltparameter durch Sensoren erfolgt 

Davon unterscheidet sich der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs dadurch, daR 
nach einem Schaltbefehl die Regel- und/oder Steuereinrichtung erst nach Erreichen 
mindestens eines vorgegebenen Schwellwertes der sich wahrend des Schaltvorganges 
veranderlichen Schaltparameter, namlich der Kontaktgeschwindigkeit und/oder des 
Kontaktweges und/oder des Flusses, wahrend eines Schaltvorganges auf eine 
AusgangsgroBe zur Regelung der Spule, z.B. den Spulenstrom, einwjrkt. 

Die Verwendung des Kontaktweges und/oder der Kontaktgeschwindigkeit und/oder des 
Flusses bewirkt eine direktere Erfassung der Kontaktposition als in der D1, in der die 
Spannung an einem Vorwiderstand als RegelgrdRe verwendet wird. Somit erfolgt eine 
prazisere, da direktere Regelung der Spule. 

Die aus der GB-A-21 68558 bekannte Vorrichtung geht uber den Inhalt des 
Oberbegriffes nicht hinaus. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1 ) (EPA- April 1997) 


'GR 96 P 5158 P 


PCT/DE 98/00035 
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• • • • 
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5 


10 


15 


20 


25 


Beschreirbung 

Reduction der Einschalt zeit bei elektronisch gesteuerten 
Schiitzen 

Die Erfindung betrifft Schaltgerate, insbesondere Relais 
und/oder Schiitze mit einem Magnetsystem, das Anker und Joch, 
eine Spule und eine Regel- und/oder Steuereinrichtung des 
Schaltgerateantriebs umfafit, bei der eine Istwerterf assung 
antriebsspezif ischer Schaltparameter durch Sensoren erfolgt. 

Schaltgerate mit Magnetsystem, z. B. Schutze, werden in der 
Antriebs- und Automatisierungstechnik eingesetzt und dienen 
im Verbund mit anderen Komponenten zur Sicherung und Steue- 
rung elektrischer Verbraucher. 

Urn solche Schaltgerate optimal an ihre Schaltauf gabe unter 
Beriicksichtigung unterschiedlicher Betriebsbedingungen und 
spezifischer Gerateeigenschaf ten anzupassen, wurden Prinzi- 
pien geregelter Schaltantriebe entwickelt, die die Typenviel- 
falt der Spulen, die aufgrund unterschiedlicher Erregerspan- 
nung bisher notwendig waren, reduziert. Sie sind sowohl fur 
Wechsel- als auch Gleichstrom einsetzbar und fuhren durch 
Verringerung des Kontaktprellens zu einer Reduzierung des Ab- 
brandes der Kontaktstellen und damit zu einer Erhohung der 
Kontaktlebensdauer . Gleichzeitig wird die Leistungsauf nahme 
des Erregerkreises wahrend der Haltephase reduziert. 

So ist durch die EP 0 376 493 Al eine Steuerschaltung be- 
kannt, die bei elektromagnetischen Ventilen fur den Schliefi- 
vorgang des Schutzes einen hohen Strom zulafit, der nach dem 
Schlieftvorgang auf einen relativ kleinen Haltestrom reduziert 
wird. Die DE-OS 30 47 488 Al beschreibt neben einer Spulen- 
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stromregelung eine Induktionsregelung mit einer im Joch ange- 
ordneten Hallsonde. Diese Regelprinzipien stellen einen er- 
hohten Spulenstrom fur den Schlieftvorgang bereit, der nach 
dem Schliefivorgang auf einen Wert reduziert wird, der gerade 
noch die zum Halten des angezogenen Ankers notwendige Kraft 
erzeugt. Die DE-OS 44 30 867 Al beschreibt die Regelung eines 
Schaltgerateantriebs , der die Einhaltung optimaler Kon- 
taktgeschwindigkeiten und die Begrenzung der Ankerkernstoft- 
geschwindigkeit liber die gesamte Lebensdauer unter Beruck- 
sichtigung der StorgroJlen wie Abbrand und Toleranzen gewahr- 
leistet. 


Durch die bekannten Schaltungsanordnungen fur Schaltgeratean- 
triebe werden zwar die Losungen der obengenannten Probleme 
15 angestrebt, es mussen aber entweder aufwendige Regelalgorith- 
men eingesetzt oder Abstriche an den Vorgaben gemacht werden, 
die da sind, hohe Anzugsgeschwindigkeit der Kontakte bei Mi- 
nimierung der Prellvorgange und geringe Leistungsauf nahme 
wahrend der Haltephase des Schiitzes. 

20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen einfachen und 
robusten Regelalgorithmus des Schaltgerateantriebs zu schaf- 
fen, der eine hohe Anzugsgeschwindigkeit der Kontakte, eine 
Minimierung der Prellvorgange dieser Kontakte und eine gerin- 
25 ge Leistungsauf nahme des Erregerkreises wahrend der Haltepha- 
se des Schiitzes realisiert. 


Die Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, dali nach ei- 
. nem Schaltbefehl die Regel- und/oder Steuereinrichtung erst 
30 nach Erreichen mindestens eines vorgegebenen Schwellwertes , 

der sich wahrend des Schaltvorganges veranderlichen Schaltpa- 
rameter, namlich der Kontaktgeschwindigkeit und/oder des Kon- 
taktweges und/oder des Flusses, wahrend eines Schaltvorganges 
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auf eine Ausgangsgroile zur Regelung der Spule, z.B. den Spu- 
lenstrom (I), einwirkt. 


10 


15 


Dadurch wird erreicht, dali die Anzugsgeschwindigkeit wie bei 
klassischen Schiit zantrieben sehr hoch ist. Nach Erreichen ei- 
nes oder mehrerer Schwellwerte spezifischer Schaltparameter , 
wie der Zeit t oder des Kontaktweges s gemaft Anspruch 2, 
greift die Regel- und/oder Steuereinrichtung iiber den Fluft O 
oder den Spulenstrom I ein und minimiert dadurch den Prell- 
vorgang. AuJ3erdem wird dadurch die Leistungsauf nahme des Er- 
regerkreises wahrend der Haltephase des Schutzes reduziert. 
Diese Schwellwerte konnen der Regel- und/oder Steuereinrich- 
tung durch Sensoren ubermittelt werden. Tot zeitglieder im Re- 
gelkreis fiihren ebenfalls zu einem verzogerten Ansprechen der 
Regel einrichtung . 


Die Erfindung wird anhand eines Ausf iihrungsbeispiels im fol- 
genden naher beschrieben. Es zeigen: 

20 FIG 1 einen U-Kern mit Zwangsluf tspalt , Anker, Spule und de- 
ren Regeleinrichtung, 
FIG 2 ein Diagramm, in dem wahrend des Schlieftvorganges des 
Schutzes der magnetische Fluli <D iiber der Zeit bei ver- 
schiedenen Regelprinzipien aufgetragen ist, 

25 FIG 3 ein Diagramm, in dem wahrend des Schliefivorganges des 

Schutzes der zuruckgelegte Kontaktweg s des Ankers iiber 
der Zeit t bei verschiedenen Regelprinzipien aufgetra- 
gen ist. 


30 FIG 1 zeigt ein als U-Kern 3 ausgef iihrtes Joch 1 mit einem 
Zwangsluf tspalt 2. An jedem Schenkel 4 des Jochs 1 befindet 
sich eine prinzipiell dargestellte Spule 5, die iiber eine Re- 


geleinrichtung 6 angesteuert wird. In dem Zwangsluf tspalt 2 
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ist ein JluBsensor 7 angeordnet, der aktuelle Flufidaten an 
die Regeleinrichtung 6 ubermittelt . 


FIG 2 zeigt den Verlauf des magnet ischen Flusses O im 
5 Zwangsluf t spalt 2 des Magnetjochs 1 iiber der Zeit t bei un- 
terschiedlichen Regelprinzipien . Bei ungeregeltem Verlauf des 
magnetischen Flusses 3>, das heifit die voile Steuerspannung U 
liegt immer an der Spule 5, weist der Fluft O einen magnet- 
f eldtypischen Verlauf A auf , der eine maximale Beschleunigung 
10 des Ankers 8 bewirkt, die dann am Gegenkontakt eines Schalt- 
gerates zu Prellvorgangen fuhren kann. 

Kurve C zeigt den Verlauf des magnetischen Flusses O bei so- 
fortigem Eingreifen der Regeleinrichtung 6. Bis zum Zeitpunkt 
15 ti liegt ebenfalls die gesamte Spannung U an der Spule 5. So- 
bald der vorgegebene Flufl Oi erreicht ist, wird der Spulen- 
strom I derart geregelt, dafi dieser Wert <J>i des Flusses wah- 
rend des verbleibenden Schlieftvorgangs und der Haltephase des 
Schutzes nahezu konstant gehalten wird. 

20 

Bei verzogertem Einsetzen der Regeleinrichtung 6 gemaB Kurve, 
B liegt wieder zuerst die voile Steuerspannung U an der Spule 
5, das heifit, es erfolgt zuerst eine maximale Beschleunigung 
wie bei einem ungeregelten Schiit zantrieb . Nach Ablauf einer 

25 gewissen Zeit tz, bezogen auf den Einschaltbef ehl des Schut- 
zes to, greift die Regeleinrichtung 6 ein und reduziert bis 
zum Zeitpunkt t 3 aufgrund des vom Flufisensor 7 ubermittelten 
Wertes den Spulenstrom I und damit den Flufi O auf <Di, der 
sowohl den Prellvorgang mildert, als auch fur die Haltelei- 

30 stung des Schutzes ausreichend ist. 
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FIG 3 zeigt den Verlauf des zuruckgelegten Kontaktweges s ei 
nes Schutzes uber der Zeit t bei unterschiedlichen Regelprin 
zipien, wobei s 0 die geoffnete Schalterstellung und s G die 
geschlossene Schalterstellung darstellt. Bei ungeregeltem 
Schut zantrieb gemafl Kurve D schliefit der Kontakt am schnell- 
sten tiv/ da an der Spule 5 immer die voile Steuerspannung U 
anliegt. 

Bei sofort einsetzender Regelung 6 des Schut zantriebes zum 
Zeitpunkt t n gemafi Kurve F ergeben sich die langsten Ein- 
schaltzeiten t f da wie in Kurve C gemafi FIG 2 die voile Steu 
erspannung U nur fur kurze Zeit ti bis tn anliegt. 

Gemafl Kurve E in FIG 3 reduziert sich bei spater einsetzende 
Regelung ab dem Zeitpunkt tm die gesamte Einschalt zeit von 
tvi auf t v , also urn ca. 20 bis 30%. 

Wie Versuche gezeigt haben , konnen die Verhaltnisse auf Ma- 
gnetsysteme, deren Joch z.B. als E-Kern ausgefiihrt ist, di- 
rekt iibertragen werden. 
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Patentanspruche A _ * 

1. Schaltgerate, insbesondere Relais und/oder Schutze mit ei- 
nem Magnetsystem, das Anker (8) und Joch (1), eine Spule (5) 
und eine Regel- und/oder Steuereinrichtung (6) des Schaltge- 
rateantriebs umfafit, bei der eine Istwerter f assung antriebs- 
spezifischer Schaltparameter durch Sensoren (7) erfolgt, 
dadurch geken'nzeichnet, dafi nach ei- 
nern Schaltbefehl die Regel- und/oder Steuereinrichtung (6) 
erst nach Erreichen mindestens eines vorgegebenen Schwellwer- 
tes, der sich wahrend des Schaltvorganges verander lichen 
Schaltparameter, namlich der Kontaktgeschwindigkeit (v) 
und/oder des Kontaktweges (s) und/oder des Flusses (<}>) , wah- 
rend eines Schaltvorganges auf- eine AusgangsgroUe zur Rege- 
lung der Spule (5), z.B. den Spulenstrom (I), einwirkt. 


2. Schaltgerate nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , . daii nach einem Einschaltbef ehl 
die Regel- und/oder Steuereinrichtung erst nach Erreichen 
mindestens eines vorgegebenen Schwellwertes der Schaltparame- 
ter, z.B. der Kontaktgeschwindigkeit (v) , auf eine Ausgangs- 
grofle, z.B. den Spulenstrom (I), einwirkt. 


3. Schaltgerate nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi Schwell- 
werte der Zeit (t) und/oder des Kontaktweges (s) und/oder der 
Kontaktgeschwindigkeit (v) und/oder des Spulenstromes (I) 
und/oder des Flusses (O) einstellbar sind. 


VERTRAG 

A 


*R DIE INTERNATIONALE ZUsiBl EN ARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENTWESENS 


PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 96 P 5158 P 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender PunktS 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 98/00035 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

07/01/1998 

(Fruhestes) Priorttatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

09/01/1997 

Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationaien Recherchenbehorde ersteilt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaf3t insgesamt _2 Blatter. 

fx] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Q Bestimmte Anspruche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. Q In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbart; die internationale 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

| | dem jedoch keine Erkl&rung beigefugt war, dafB der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaGe Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

fxl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I | wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 


6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. ] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 


INTERNATIONALE 


CHERCHENBERICHT 


I ^^^H on ales Aktenzeichen 
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Beschreibung 

Reduktion der Einschaltzeit bei elektronisch gesteuerten 
Schutzen 

Die Erfindung betrifft Schaltgerate, insbesondere Relais 
und/oder Schutze mit einem Magnetsystem, das Anker und Joch, 
eine Spule und eine Regel- und/oder Steuereinrichtung des 
Schaltgerateantriebs umfafit, bei der eine Istwerterf assung 
antriebsspezif ischer Schal tparameter durch Sensoren erfolgt. 

Schaltgerate mit Magnetsystem, z. B. Schutze , werden in der 
Antriebs- und Automatisierungstechnik eingesetzt und dienen 
im Verbund mit anderen Komponenten zur Sicherung und Steue- 
rung elektrischer Verbraucher . 

Urn solche Schaltgerate optimal an ihre Schaltauf gabe unter 
Berucksichtigung unterschiedlicher Betriebsbedingungen und 
spezif ischer Gerateeigenschaf ten anzupassen, wurden Prinzi- 
pien geregelter Schaltantriebe entwickelt, die die Typenviel- 
falt der Spulen, die aufgrund unterschiedlicher Erregerspan- 
nung bisher notwendig waren, reduziert. Sie sind sowohl fur 
Wechsel- als auch Gleichstrom einsetzbar und fiihren durch 
Verringerung des Kontaktprellens zu einer Reduzierung des Ab- 
brandes der Kontaktstellen und damit zu einer Erhohung der 
Kontaktlebensdauer . Gleichzeitig wird die Leis tungsauf nahme 
des Erregerkreises wahrend der Haltephase reduziert. 

So ist durch die EP 0 376 493 Al eine Steuerschaltung be- 
kannt, die bei elektromagnetischen Ventilen fur den SchlieS- 
vorgang des Schiitzes einen hohen Strom zulaSt, der nach dem 
SchlieSvorgang auf einen relativ kleinen Haltestrom reduziert 
wird/ Die DE-OS 30 47 488 Al beschreibt neben einer Spulen- 
stromregelung eine Induktionsregelung mit einer im Joch ange- 
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ordneten Hallsonde. Diese Regelprinzipien stellen einen er- 
hohten Spulenstrom fur den Schliefevorgang bereit, der nach 
dem SchlieSvorgang auf einen Wert reduziert wird, der gerade 
noch die zum Hal ten des angezogenen Ankers notwendige Kraft 
erzeugt. Die DE-OS 44 30 867 Al beschreibt die Regelung eines 
Schai tgerateantriebs , der die Einhaltung optimaler Kon- 
taktgeschwindigkeiten und die Begrenzung der AnkerkernstoS- 
geschwindigkei t iiber die gesamte Lebensdauer unter Beriick- 
sichtigung der St6rgr6£en wie Abbrand und Toleranzen gewahr- 
leistet . 

Durch die bekannten Schal tungsanordnungen fur Schaltgeratean- 
triebe werden zwar die Losungen der obengenannten Probleme 
angestrebt, es mussen aber entweder aufwendige Regelalgorith- 
men eingesetzt oder Abstriche an den Vorgaben gemacht werden, 
die da sind, hohe Anzugsgeschwindigkeit der Kontakte bei Mi- 
nimierung der Prellvorgange und geringe Leistungsauf nahme 
wahrend der Haltepbase des Schutzes. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen einfachen und 
robusten Regelalgori thmus des Schaltgerateantriebs zu schaf- 
fen, der eine hohe Anzugsgeschwindigkeit der Kontakte, eine 
Minimierung der Prellvorgange dieser Kontakte und eine gerin- 
ge Leistungsauf nahme des Erregerkreises wahrend der Haltepha- 
se des Schutzes realisiert. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, daS nach ei- 
nem Schal tbefehl die Regel und/ oder Steuereinrichtung erst 
nach Erreichen mindestens eines vorgegebenen Schwellwertes 
der Schaltparameter , z.B. der Kontaktgeschwindigkeit v, wah- 
rend eines Schaltvorganges auf eine Ausgangsgrofce, z.B. den 
Spulenstrom I, einwirkt. 
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Dadurch wird erreicht, da£ die Anzugsgeschwindigkeit wie bei 
klassischen Schutzantrieben sehr hoch ist. Nach Erreichen ei- 
nes oder mehrerer Schwellwerte spezifischer Schaltparameter , 
wie der Zeit t oder des Kontaktweges s gemaS Anspruch 2, 

greift die Regel- und/oder Steuereinrichtung iiber den FluS O 
oder den Spulenstrom I gemafi Anspruch 5 ein und minimiert da- 
durch den Prellvorgang . Auteerdem wird dadurch die Leistungs- 
aufnahme des Erregerkreises wahrend der Haltephase des Schiit- 
zes reduziert. Diese Schwellwerte konnen der Regel- und/oder 
Steuereinrichtung durch Sensoren ubermittelt werden. Totzeit- 
glieder im Regelkreis fuhren ebenfalls zu einem verzogerten 
Ansprechen der Regeleinr ichtung . 

Die Erfindung wird anhand eines Ausf uhrungsbeispiels im fol- 
genden naher beschrieben. Es zeigen: 

FIG 1 einen U-Kern mit Zwangsluf tspalt , 

Anker, Spule und deren Regeleinrichtung , 

FIG 2 ein Diagrams, in dem wahrend des Schlieflvorgai 

ges des Schutzes der magnetische FluS <1> iiber 
der Zeit bei verschiedenen Regelprinzipien 
aufgetragen ist, 

FIG 3 ein Diagramm, in dem wahrend des Schlietevor 

ganges des Schutzes der zuruckgelegte Kontakt 
weg s des Ankers iiber der Zeit t bei verschie 
denen Regelprinzipien aufgetragen ist. 

FIG 1 zeigt ein als U-Kern 3 ausgefiihrtes Joch 1 mit einem 
Zwangsluf tspalt 2. An jedem Schenkel 4 des Jochs 1 befindet 
sich eine prinzipiell dargestellte Spule 5, die iiber eine Re 
geleinrichtung 6 angesteuert wird. In dem Zwangsluf tspalt 2 
ist ein Flufesensor 7 angeordnet, der aktuelle Flufedaten an 
die Regeleinrichtung 6 ubermittelt. 
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FIG 2 zeigt den Verlauf des magnetischen Flusses O im 
Zwangsluf tspalt 2 des Magnetjochs 1 liber der Zeit t bei un- 
terschiedlichen Regelprinzipien . Bei ungeregeltem Verlauf des 
magnetischen Flusses <!>, das heifit die voile Steuerspannung U 
5 liegt immer an der Spule 5, weist der Flufi <t> einen magnet- 

f eldtypischen Verlauf A auf , der eine maximale Beschleunigung 
des Ankers 8 bewirkt, die dann am Gegenkontakt eines Schalt- 
gerates zu Prellvorgangen fiihren kann. 

10 Kurve C zeigt den Verlauf des magnetischen Flusses O bei so- 
fortigem Eingreifen der Regeleinrichtung 6. Bis zum Zeitpunkt 
ti liegt ebenfalls die gesamte Spannung U an der Spule 5. So- 
bald der vorgegebene FluS <t>i erreicht ist, wird der Spulen- 

strom I derart geregelt, daft dieser Wert <I> } des Flusses wah- 
15 rend des verbleibenden SchlieEvorgangs und der Haltephase des 
Schutzes nahezu konstant gehalten wird. 

Bei verzogertem Einsetzen der Regeleinrichtung 6 gemaS Kurve 
B liegt wieder zuerst die voile Steuerspannung U an der Spule 

20 5, das heifit, es erfolgt zuerst eine maximale Beschleunigung 
wie bei einem ungeregelten Schutzantrieb. Nach Ablauf einer 
gewissen Zeit t 2t bezogen auf den Einschaltbef ehl des Schut- 
zes t 0 . greift die Regeleinrichtung 6 ein und reduziert bis 
zum Zeitpunkt t 3 aufgrund des vom FluSsensor 7 ubermit tel ten 

25 Wertes den Spulenstrom I und damit den FluS O auf Q> lt der 

sowohl den Prellvorgang mildert, als auch fur die Haltelei- 
stung des Schutzes ausreichend ist. 

FIG 3 zeigt den Verlauf des zuruckgelegten Kontaktweges s ei- 
3 0 nes Schutzes uber der Zeit t bei unterschiedlichen Regelprin- 
zipien, wobei s 0 die geoffnete Schalterstellung und s G die 
geschlossene Schalterstellung darstellt. Bei ungeregeltem 
Schiitzantrieb gemafi Kurve D schlieftt der Kontakt am schnell- 
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sten tiv/ da an der Spule 5 inimer die voile Steuerspannung U 
anliegt . 

Bei sofort einsetzender Regelung 6 des Schutzantriebes zum 
5 Zeitpunkt t n gema£ Kurve F ergeben sich die langsten Ein- 

schaltzeiten t, da wie in Kurve C gemaS FIG 2 die voile Steu- 
erspannung U nur fur kurze Zeit ti bis tn anliegt. 

Gema£ Kurve E in FIG 3 reduziert sich bei spater einsetzender 
10 Regelung ab dem Zeitpunkt tm die gesamte Einschaltzei t von 
t V j auf t V/ also um ca . 20 bis 30%. 

Wie Versuche gezeigt haben , konnen die Verhaltnisse auf Ma- 
gnetsysceme, deren Joch z.B. als E-Kern ausgefiihrt ist, di- 
15 rekt iibertragen werden. 
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Patentanspriiche 

1. Schaltgerate, insbesondere Relais und/oder Schutze mit ei- 
nem Magnetsystem, das Anker (8) und Joch (1), eine Spule 
(5) und eine Regel- und/oder Steuereinrichtung (6) des 
Schaltgerateantriebs umfa&t, bei der eine Istwerterf assung 
antriebsspezif ischer Schaltparameter durch Sensoren (7) 
erfolgt, dadurch gekennzeichnet, 
daft nach einem Schaltbefehl die Regel- und/oder Steuerein- 
richtung (6) erst nach Erreichen mindestens eines vorgege- 
benen Schwellwertes der Schaltparameter, z. B. der Kon- 
taktgeschwindigkeit (v) , wahrend eines Schal tvorganges auf 
eine Ausgangsgrofie, z.B. den Spulenstrom (I), einwirkt. 

2. Schaltgerate nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , daS nach einem Einschaltbe- 
fehl die Regel- und/oder Steuereinrichtung erst nach Er- 
reichen mindestens eines vorgegebenen Schwellwertes der 
Schaltparameter, z.B. der Kontaktgeschwindigkei t <v) , auf 
eine AusgangsgroSe , z.B. den Spulenstrom (I), einwirkt. 

3. Schaltgerate nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
Schwellwerte der Zeit (t) und/oder des Kontaktweges (s) 
und/oder der Kontaktgeschwindigkei t (v) und/oder des Spu- 

lenstromes (I) und/oder des Flusses (<t>) einstellbar sind. 

4. Schaltgerate nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die 
Regel- und/oder Steuereinrichtung (6), als Ausgangsgrofie 
den FluS (<&) und/oder den Spulenstrom (I) aufweist. 
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Wahrend der mternattonaien Recherche konsuitierie elekironiscne Datenbank (Name der Oatenbank una evil, verwendeta Suchbegnffe) 


C- ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategone ' Bezeichnung aer Veroflentlicnung, soweit ertordernch unter Angabe der in Beiracnt kommenden Tetie 


Betr. Ansprucn Nr 


GB 2 168 558 A (DIESEL KIKI CO) 18.Juni 
1986 

siehe Seite 3, Zeile 127 - Seite 4, Zeile 
38; Abbildung 4 

WO 96 12098 A (LUCAS INO PLC ;HARC0MBE 
ANTHONY THOMAS (GB)) 25. April 1996 
siehe Zusammenf assung 


1-4 


□ 


Wile's veroftentticnungen sine oe^ Fortset/ungvor f-e<d C *~ 
entnenm<?n 


Besonaere Kaiegorten von angegeoenen verottentucnunqen 
'A' Verottenthchung. ate aen aifgememen Stand aer Tecnnik delinien. 
aoer nicnt ais oesonders bedeutsam anzusenen ist 

"E ' atteres Ookument. das tedocn ersi am Oder nach dem internationalen 
An me I de da turn verortentlicht worden ist 

"L" VeraUenthchung, die geeignet ist. omen Pnontatsanspruch zwerfefhaft er- 
schetnen zu lassen. oder durch die das Verollentlichungsdatum emer 
anderen im fiecherchenbencht genannten Verbttenthchung belegt werden 
soil Oder die aus emem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgetuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sicfi auf eine mundliche Oflenbarung. 

erne Benutzung, eino Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
"P H Verbftentlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach 

dam beanspruchten Prioritatsdatum verortentlicht worden ist 


"T" Soatere verottentlicnung, die nacn aemmiernauonaien An^eaeoaurr. 
Oder oem Pnoniatsdatum veroftentlicni worden ist una mil der 
Anmelaunq nicht koilidiert. sondern nur zum Verstanams aes der 
Ertmdung zugrundehegenden Pnnzips Oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theone angegeoen isl 

"X" Veroftentltcnung von besonaerer Bedeutung: die beanspruchte Erttnaung 
kann alletn autgrund dieser Verottenttichung mcht als neu Oder aul 
erfinaenscher Tatigkeit beruhend betrachtei werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Eriindung 
kann nichi als aul erlinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung miteiner Oder mehreren anderen 
Verdftentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&* Veroffentlichung, die Mitglied derselbenPalenffamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 
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19/05/1998 
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Salm, R 


Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) <Jult 1992) 


Angaben zu Veroffentlichungen. die zur selben Patentlamilte gehoren 


inte. .onales Aktenzetchen 

PCT/DE 98/00035 


lm Recherchenbericht 
angefiihrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Veroffentlichung 


GB 2168558 
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26-02-1996 
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17-05-1995 




JP 

61144476 

A 

02-07-1986 




US 

4679116 

A 

07-07-1987 


W0 9612098 A 25-04-1996 KEINE 


Formblatt PCT/1 S A/210 (Anhang Patentfamilie KJuti 1992) 


